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Nova opc¢a pravila natjecanja Svjetske olimpijade iz robotike 2022.

Buduci da su u natjecateljski program Svjetske olimpijade iz robotike 2022. uvedene neke
promjene, nuzne je bilo uvesti i neke izmjene opcih pravila u okviru pojedinaénih natjecateljskih
kategorija. Cilj nam je bio uciniti pravila preciznijima, u nekim slu€ajevima i kra¢ima te
jednostavnijima za prilagodbu za nacionalne organizatore u pojedinim zemljama. Stoga vas
molimo da prije po€etka sezone Svjetske olimpijade iz robotike 2022. svakako pazljivo i
u cijelosti proucite ovaj dokument.

Takoder treba uzeti u obzir da ¢e se tijekom sezone mozda pojaviti nadopune ili pojasnjenja
pravila u okviru rubrike Pitanja & Odgovora. Navedeni odgovori smatraju se nadopunama
pravila.

Rubrika Pitanja & Odgovori u vezi Svjetske olimpijade iz robotike 2022. se na:
https://wro-association.org/competition/questions-answers/

VAZNO: Koristenje ovog dokumenta na drzavnim natjecanjima

Ovaj dokument s pravilima natjecanja namijenjen je koriStenju na svim WRO dogadanjima
diljlem svijeta. Sluzi kao osnova na temelju koje se provodi sudenje i ocjenjivanje na WRO
dogadanjima. U okviru drzavnih natjecanja, organizator Svjetske olimpijade iz robotike na
nacionalnoj razini ima pravo unijeti izmjene u ova medunarodna pravila kako bi ona bila
prilagodena lokalnim prilikama. Svi timovi koji sudjeluju na drzavnhom WRO natjecanju trebali bi
koristiti Opc¢a pravila na nacin kako je to odredio nacionalni organizator u njihovoj zemilii.
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1. Opée informacije

Uvod

U sklopu kategorije pod nazivom WRO RoboMission, timovi imaju zadatak dizajnirati robote koji
Ce uspjesSno rieSavati zadatke na igraéem polju. Roboti su u potpunosti autonomni.

Za svaku dobnu skupinu natjecatelja svake godine osmisljavamo novo igrace polje i nove
misije. Na sam dan natjecanja, sudionici saznaju i koje je pravilo iznenadenja ¢ime se
natjecanju dodaje jedan novi element. Ovaj dodatni izazov sluzi kao test kreativnosti i
sposobnosti brzog razmisljanja timova koji sudjeluju na drzavnim i medunarodnim natjecanjima.

Fokus natjecanja
Svaka WRO kategorija i igra usmjerena je odredeno podrucje u€enja uz koristenje robota. U
sklopu WRO kategorije RoboMission, uc€enici ¢e se usredotoCiti na razvoj vjestina u sljedeéim
podrucjima:
- Opce vjestine kodiranja & osnovni koncepti u robotici (percepcija okoline, upravljanje,
navigacija).
- Opce inzenjerske vjestine (izrada robota koji mozZe podic¢i / pomaknuti predmete
odredene veli¢ine).
- Razvoj najucinkovitijih strategija za izvrSavanje specificnih misija.
- Racunalno razmisljanje (npr. modificiranje, otklanjanje pogres$aka, suradnja itd.)
- Timski rad, komunikacija, rjeSavanje problema, kreativnost.
Misije prilagodene dobi natjecatelja: Igraca polja i misije osmisljeni su tako da se razina
zahtjevnosti i slozenosti povecava u rasponu od dobne skupine Pocetnika pa sve do Seniora.
Razli¢ita razina sloZzenosti odraZzava se u:
- Putanji kretanja na polju (koja npr. moze pratiti iscrtanu liniju ili biti naznatena samo
markacijama)
- TehniCka slozenost misija (npr. pomicanje, podizanje, hvatanje predmeta).
- Nasumic¢nost igrac¢ih elemenata (npr. jedna ili viSe nasumicnih situacija).
- Raznovrsnost igrac¢ih elemenata (npr. broj predmeta razli€itih bojom i/ili oblikom).
- Razina preciznosti koja se trazi prilikom izvrS8avanja misija (npr. prostrano ili ograni¢eno
cilino podrucje)
- Sveukupna sloZzenost kombinacije gore navedenih elemenata.
O ovim aspektima ovisi kakav ¢e mehanicki dizajn robota biti potreban, odnosno koliko slozen
treba biti kdd. Timovi koji nekoliko sezona sudjeluju na Svjetskoj olimpijadi iz robotike imaju
mogucnost razvijati svoj program i svoje vjestine i tako s godinama uspjesno izvrSavati sve
zahtjevnije misije.

Ucenje je najvaznije

Cilj Svjetske olimpijade iz robotike je usmijeriti u€enike diliem svijeta prema predmetima koji su
povezani sa STEM podrucjem te potaknuti ih da razvijaju svoje vjestine sudjelujuci na nasim
natjecanjima i u€eci na taj nacin kroz igru. Zato su sljedeci aspekti klju€ni za sve nase
natjecateljske programe:

+ Nastavnici, roditelji ili druge odrasle osobe mogu timovima pruziti pomoc¢, smjernice ili
nadahnuce, ali nije im dozvoljeno izraditi robota ili programirati robota.
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+« Timovi, treneri i suci suglasni su s Vode¢im nacelima i EtiCkim kodeksom Svjetske
olimpijade iz robotike koji svim sudionicima pomazu razumijeti $to se smatra postenim
natjecanjem koje za cilj ima uc€enje.
+ Na sam dan natjecanja, timovi i treneri imaju postovati kona¢nu odluku sudaca te s
ostalim timovima i sucima doprinijeti postenom natjecanju.
Vise informacija o WRO etickom kodeksu:

https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-and-Ethics-
Code-2022.pdf
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2. Odredivanje timova i dobnih skupina

2.1.
2.2.
2.3.

2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

Tim se sastoji od 2 do 3 u€enika.

Tim je predvoden trenerom.

1 ¢lan tima i 1 trener ne smatraju se timom i ne mogu sudjelovati na natjecanju u
takvom sastavu.

Tijekom jedne sezone, svaki tim smije se natjecati u samo jednoj WRO kategoriji.

Svaki ucenik smije biti €lan samo jednog tima.

Trener tima koji sudjeluje na medunarodnom natjecanju mora imati najmanje 18 godina.
Svakom treneru dozvoljeno je voditi viSe od jednog tima.

Sudionici natjecanja RoboMission natje€u se u sljede¢im dobnim skupinama:

2.8.1. Pocetnici: u€enici 8-12 godina starosti (godiste 2010. - 2014. u sezoni 2022.)
2.8.2. Juniori: u€enici 11-15 godina starosti (godiste 2007. - 2011. u sezoni 2022.)
2.8.3. Seniori: u€enici 14-19 godina starosti (godiste 2003. - 2008. u sezoni 2022.)

2.9.

Naijstarija dob je broj godina koje ¢e natjecatelj/ica navrsiti u kalendarskoj godini u kojoj
se odvija natjecanje, a ne njegova/njezina dob na dan natjecanja.

2.10. Ovaj ¢lanak je izbrisan.

3. Odgovornosti i samostalni rad tima

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Tim se treba natjecati u skladu s nacCelima postene igre te postivati druge timove,
trenere, suce i organizatore natjecanja. Sudjelovanjem na Svjetskoj olimpijadi iz
robotike, timovi i treneri izjavljuju da prihvaéaju Vodec¢a nacela WRO koja su dostupna
na: https://wro-association.org/wp-content/uploads/2021/08/WRO-Guiding-Principles-
and-Ethics-Code-2022.pdf

Svaki tim i trener moraju potpisati WRO Eti¢ki kodeks. Organizator natjecanja odreduje
nacin na koji e se Eticki kodeks prikupiti i potpisivati.

Samo tim smije sudjelovati u izradi i programiranju robota. Zadatak trenera je
organizacija tima i podrdka u slu¢aju bilo kakvih pitanja ili problema, ali nikako izrada i
programiranje robota. Ovo vrijedi kako na dan natjecanja, tako i tijekom razdoblja
pripreme za natjecanje.

Timu nije dozvoljeno tijekom natjecanja razgovarati na bilo koji nacin s bilo kojom
osobom izvan podrucja na kojem se odrzava natjecanje U slu€aju da je komunikacija
nuzna, odbor moze dopustiti €lanovima tima komunikaciju s ostalima, ali pod
nadzorom suca.

Clanovima tima nije dozvoljeno uno$enje i koristenje mobilnih telefona ili nekog drugog
uredaja za komunikaciju u prostor u kojem se odrzava natjecanje.

Nije dopusteno koristiti rjeSenje (hardversko i/ili softversko) koje je (a.) isto ili previSe
sli¢no rjeSenjima koja se prodaju ili se objavljuju na internetu ili (b.) koje je isto ili previSe
slicno rjeSenju drugog tima koji sudjeluje na natjecanju te koje ocigledno nije originalno
rieSenje dotiCnog tima. Ovo vrijedi i za rjeSenja timova koji dolaze iz iste Skole i/ili
zemlje.

Ako postoji sumnja da je doslo do krSenja pravila 3.3 i 3.6, provest e se istraga nakon
koje ¢e biti primjenjive posljedice navedene pod 3.7. Osobito u ovakvim slu¢ajevima,
postoji mogucnost primjene pravila 3.8.5 kako bi se sprijecilo napredovanje tima na
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sljedece natjecanje, ¢ak i u slu¢aju da tim dode do pobjede ako je takav ishod rezultat
primjene rjeSenja koje najvjerojatnije nije njihovo.

U slu€aju krSenja nekog od ovdje navedenih pravila, suci mogu odluciti provesti neku od
sljedecih mjera. Prije svega, prostoji mogucénost da ce se s cijelim timom ili pojedinim
¢lanovima provesti razgovor kako bi se saznalo vide detalja o moguc¢em krSenju pravila.
Moguce je da ¢e razgovor ukljucivati i pitanja o samom robotu ili programu.

3.8.1. Tim se kaznjava s najvise 15 minuta tijekom kojih im nije dozvoljeno vrsiti ikakve

promjene na robotu i programu.

3.8.2. Timu se moze zabraniti sudjelovanje u jednom ili vise krugova igre. Za ono §to moze

uslijediti, pogledajte tocku 9.10.

3.8.3. Timu se broj osvojenih bodova u jednom ili vise krugova igre moze umanijiti do 50%.
3.8.4. Tim moze izgubiti moguénost napredovanja u sljedeéi krug natjecanja (npr. u sluc¢aju

da je natjecanje organizirano tako da se ide u TOP 16 ili TOP 8 itd.)

3.8.5. Tim moze izgubiti moguénost kvalificiranja za drzavno / medunarodno finale.
3.8.6. Tim moZze biti kaZznjen potpunim i trenutaCnim iskljuivanjem iz natjecanja.

4. Dokumenti i hijerarhija pravila

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

Svake godine, WRO objavljuje nove dokumente s informacijama u vezi natjecanja,
odnosno misija koje u okviru natjecanja trebaju izvrSiti pojedine dobne skupine te novu
verziju opéih pravila za ovu kategoriju. Na ovim se pravilima temelje sva medunarodna
WRO dogadanja.

Tijekom sezone, WRO moze objaviti i dodatni dokument s Pitanjima i odgovorima u
kojem se nalaze dodatna pojasnjenja, proSirenja i definicije pravila navedenih u
dokumentima s informacijama o samom natjecanju i op¢im pravilima. Timovima se
savjetuje da ova Pitanja i odgovore procitaju prije samog natjecanja.

Dokumenti u vezi natjecanja, dokumenti s op¢éim pravilima i Pitanja i dogovori mogu se
razlikovati od zemlje do zemlje zbog prilagodbi koje unose nacionalni organizatori.
Timovi se trebaju samostalno informirati o pravilima koja se primjenjuju u njihovoj zemlji.
Ako je rije¢ o bilo kojem medunarodnom WRO natjecanju, vazeima se smatraju samo
informacije objavljene od strane WRO. Timovi koji se kvalificiraju za neko od
medunarodnih WRO natjecanja trebaju se informirati o mogucim razlikama izmedu
pravila.

Na dan natjecanja, primjenjuje se sljedeca hijerarhija pravila:

4.4.1. Dokument o op¢im pravilima smatra se temeljem svih pravila u ovoj kategoriji.
4.4.2. Dokumenti o pravilima koja se odnose na pojedinu dobnu skupinu sadrze pojasnjenja

misija, a mogu sadrzavati i posebne odredbe (npr. polozaj igrac¢e podloge ili startnu
poziciju robota).

4.4.3. Rubrika Pitanja i odgovori moze sadrzavati informacije koje mogu prevagnuti nad

pravilima igre i dokumentom o op¢im pravilima.

4.4.4. Odlu€ujucu rije€¢ na samom natjecanju uvijek ima sudac.
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5. Pravila & materijali za izradu robota

5.1.  Svakitim ima za zadatak izraditi jednog robota koji ¢e izvrSavati misije na igracem polju.
Prije pokretanja, najve¢e dopustene dimenzije robota ne smiju prelaziti 250 mm x 250
mm x 250 mm zajedno s kabelima. Nakon $to robot zapo€ne svoju misiju, njegove
dimenzije viSe nisu ograniene.
5.2.  Zaizradu robota, timovi smiju koristiti iskljuivo sljede¢e materijale:
Upravljacki Platforme LEGO® Education Robotics NXT, EV3 ili SPIKE PRIME ili
uredaj LEGO® MINDSTORMS® Robot Inventor Set.

(kontroler)

Motori: Dopusteno je koristenje isklju€ivo onih motora koji pripadaju platformama

/ setovima navedenima u vezi kontrolera.

Senzori Dopusteno je koristenje isklju€ivo onih senzora koji pripadaju

platformama / setovima navedenim u vezi kontrolera.
Nadalje, dopusteno je koristenje sljedecih materijala:
e HiTechnic Color Sensor

Baterije Jedine dopustene baterije su LEGO punjive baterije (br. 9798 ili 9693 za
NXT, br. 45501 za EV3, br. 45610 ili br. 6299315 za SPIKE/Robot
Inventor).
Materijali za Za izradu robota smiju se koristiti isklju€ivo elementi marke LEGO®.
izradu
5.3.  Dopusteno je rezati na odgovarajucu duljinu originalne LEGO® konopce ili cjevcice.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Nisu dopustene ikakve druge preinake originalnih LEGO® ili elektronickih dijelova, a isto
tako niti koriStenje vijaka, ljepila ili vrpci, ili bilo kojeg drugog materijala koji nije marke
LEGO®, kako bi se pri¢vrstili sastavni dijelovi robota.

Broj motora i senzora koji se smije koristiti nije ogranicen. Medutim, za povezivanje
motora i senzora s kontrolerom dopusteno je koristenje isklju€ivo sluzbenih LEGO®
materijala.

Ako timovi Zele koristiti opremu u svrhu poravnavanja u startnom podrudju, ta oprema
mora biti sastavljena od LEGO® materijala i ne smije prelaziti zadane najvece
dopustene dimenzije robota.

Timovi na natjecanje smiju donijeti samo jedan upravljacki uredaj koji ¢e koristiti tijekom
pripremnih treninga ili misija. Timovima je dopusteno ponijeti i rezervni kontroler, ali
trebaju ga predati treneru na Cuvanje. U slu€aju da im zatreba, trebaju se najprije obratiti
sucu.

Upravljacki uredaji (kontroleri) moraju biti postavljeni na robota na nacin koji sucima
omogucuije jednostavan uvid u program odnosno zaustavljanje istog.

Robot mora djelovati autonomno te samostalno zavrsiti misije. Nije dopusSten ikakav
oblik komunikacije putem radija, daljinskog upravljanja ili ziCanih upravljackih sustava
dok je robot u misiji.

Timovima nije dopusteno poduzimati bilo kakve akcije ili pokrete kojima bi mogli
utjecati na robota ili potpomoci njegovo djelovanje nakon $to je robot po¢eo

izvrSavanje zadatka.
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Za programiranje robota dopusteno je koristenje bilo kojeg softvera za pripremu kbéda
prije samog hatjecanja. Ako tim koristi softver koji zahtjeva spajanje na internet (npr. alat
koji se pokrece u web pregledniku), tim treba provijeriti postoji li offline inacica tog alata.
Organizator natjecanja nije duzan osigurati moguénost povezivanja na internet (npr.
WiFi dostupan svima).

Funkcije Bluetooth i WiFi moraju biti cijelo vrijeme isklju¢ene kao i bilo koji drugi oblik
povezivanja tijekom vremena predvidenog za provjeru te dok robot izvr§ava zadatak.
Timovima je dozvoljeno koristenje povezivanje na daljinu samo u slu€aju da ne postoji
drugi nacin prijenosa kdda s uredaja (npr. tableta) na kontroler. Medutim, preporucuje
se prijenos koda putem kabela kako bi se izbjegli problemi (npr. nekoliko uredaja s
istim imenom) na dan natjecanja. Podrazumijeva se, naravno, da nikako nije
dozvoljeno pomocu daljinske veze ometati ili prekidati drugi tim ili njihovog robota.
Dopustena je upotreba SD kartica za pohranu programa. SD kartice moraju biti
umetnute prije nego se robot podvrgne obaveznom pregledu te se ne smiju ukloniti
dok ne pocne sljedece razdoblje predvideno za pripremni trening.

Timovi trebaju pripremiti i donijeti svu opremu, dovoljno rezervnih dijelova, softver i
prijenosna ra¢unala koja ¢e im biti potrebna tijekom natjecanja. Timovima nije
dopusteno medusobno dijeliti prijenosno racunalo i/ili program za robota na dan
natjecanja. Organizator natjecanja nije odgovoran za odrzavanje ili zamjenu
materijala, ¢ak ni u slu¢aju nesrece ili kvara.

Robot moZe biti oznacen (vrpcom, etiketom itd.) kako ga sudionici ne bi slu¢ajno
zametnuli ili ga zamijenili s robotom drugog tima. Bitno je da nije oznaen na nacin
koji bi mogao utjecati na njegovu izvedbu ili dati uvid u nac€in na koji se sastavlja.

6. Igraci stol i oprema

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

U ovoj kategoriji, robot izvrSava misije unutar igraéeg polja. Svako polje sastoji se od
igraceg stola (ravne povrSine omedene grani¢nicima) i igrace podloge koja se polaze na
taj stol. Za svaku dobnu skupinu predvidena je posebna igra¢a podloga jer svaka
skupina ima razli¢ite misije koje treba izvrsiti.

Dimenzije igrac¢e podloge koja se koristi na WRO natjecanju neovisno o dobnoj skupini
moraju biti 2362 mm x 1143 mm. Stolovi trebaju biti istih dimenzija ili -/+ 5 mm.
Granicnici igraceg stola trebaju biti visine 50 mm ili visi.

Igraca povrsina mora biti ispisana tako da ima mat gorniji sloj (bez reflektirajucih boja!).
Pozeljno je da se za ispis koristi PVC materijal, oko 510 g/m? (Frontlit). Materijal igraée
povrSine takoder ne bi trebao biti previse mekan (kao $to je npr. rupiCasto ceradno
platno)

Sve crne linije moraju biti Siroke najmanje 20 mm kako bi ih robot mogao pratiti. Ostale
boje koje robot treba prepoznati trebaju biti u skladu s moguénostima senzora koji se
smiju koristiti na natjecaniju.

Igraci elementi sastavljeni su od dijelova WRO Brick seta (br. 45811). Drugi materijali,
npr. blokovi iz EV3/SPIKE Core seta ili oni izradeni od drveta, papira ili plastike mogu
se takoder koristiti, ali u ograni¢enoj mjeri odnosno u cilju da se igru ucini jo$
zanimljivijom.

Ako polozaj igracih objekata unutar polja nije jasno odreden i ako je podrucje
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predvideno za igracéi objekt ve¢e od samog objekta, igraci objekt tada treba postaviti u
srediste podrucja.

U slu€aju da se na lokalnom/drzavnom natjecanju primjenjuju drugacije specifikacije
(veli¢ina stola, graniéni rubovi, materijal igrace podloge itd.), organizatori natjecanja o
tome moraju unaprijed obavijestiti timove.

7. Pravilo iznenadenja

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

Na svakom natjecanju u sklopu Svjetske olimpijade iz robotike i za sve dobne skupine
postoji pravilo iznenadenja. Ovo pravilo objavljuje se na samom na poCetku natjecanja.
Primjena pravila iznenadenja mozZe dovesti do promjene pravila ili zadataka, do njihovog
proSirenja ili €ak omogucditi osvajanje dodatnih bodova ili pak kaznenih. Timovi ¢e sve
detalje o pravilu iznenadenja dobiti i u pismenom obliku. Moguce je ostvariti i pravo na
dodatno vrijeme za savjetovanje s trenerom u vezi pravila iznenadenja.

U slu€ajevima kada natjecanja traju nekoliko dana, moguce je da ¢e se svaki dan
primjenjivati razliCita pravila iznenadenja.

Timovi imaju vremena tijekom pripremnih treninga odgovoriti na pravilo iznenadenja.
Ako je uslijed pravila iznenadenja doslo do uvodenja dodatnih igracih elemenata,
timovima nije dozvoljeno ukloniti ove dodatne elemente s igraéeg polja u slu€aju da
odlu¢e ne odgovoriti na izazov koji donosi ovo pravilo.

Pravilo iznenadenja ne pribraja se rezultatima redovnih misija na igracem polju.
Posljedica ovoga je sljedeca: ako se za zadatak (npr. zavr3ni polozaj robota) bodovi
osvajaju samo ako su bodovi vec ranije dodijeljeni, nije dovoljno samo rijesiti izazov
pravila iznenadenja. Potrebno je izvrSiti redovne misije na igracem polju.

8. Format natjecanja i procedure
U svrhu boljeg razumijevanja ovog poglavija, molimo da procitate definicije pojedinih pojmova u
kazalu pojmova koje se nalazi na kraju dokumenta.

8.1.

8.2.

O formatu natjecanja te rangiranju pojedinih dogadanja organiziranih na lokalnoj razini u
pojedinoj zemlji odluku donosi nacionalni organizator te zemlje. Kad je u pitanju
dvodnevna medunarodna zavrsnica WRO natjecanja, pozeljno je da se postuje
odredeni format natjecanja (vidi to¢ku 10).

Natjecanje u ovoj kategoriji mora sadrzavati sljedeée elemente:

8.2.1. Broj predvidenih pripremnih treninga. Na poCetku svakog natjecanja treba

organizirati pripremni trening u vrijeme koje je odgovarajuce s obzirom na lokaciju
(npr. koli¢ina svjetla u prostoru u kojem se odvija natjecanje).

8.2.2. Broj predvidenih krugova koje ¢e odraditi robot.

8.3.

Natjecanje u ovoj kategoriji moze sadrzavati sljede¢e elemente:

8.3.1. Sastavljanje robota tijekom prvog pripremnog treninga. U slu€aju ovakve prakse, za

prvi pripremni trening treba predvidjeti najmanje 120 min kako bi timovi imali dovoljno
vremena i za sastavljanje robota i za trening na samom igraéem polju.

8.3.2. Ekstraizazov (predviden za popodne drugog dana natjecanja); vidi poglavlje 0.
8.3.3. Ako je odredeno da ¢e format natjecanja biti takav da ukljuCuje i proces sastavljanja

robota, prije pocetka prvog pripremnog treninga, robot mora biti u potpunosti
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rastavljen. Na primjer, guma ne smije biti postavljena na kotac prije nego je oznaceno
vrijeme za pocetak prvog kruga treninga. Medutim, dozvoljeno je sve dijelove
strateski posloziti, bilo na stolu pred cijelim timom ili ih pazljivo sloziti i rasporediti u
vreé¢icama. Ove vrecice moraju biti prozirne i oznacene isklju€ivo brojkama (nikako
rijeCima). Elektronicki dijelovi smiju biti oznaceni jednom oznakom, npr. nazivom ili
brojkom. Timovima je dopusteno donijeti kéd programa, uklju€ujuéi i komentare. U
prostor u kojem se odrzava natjecanje nije dozvoljeno unijeti ikakve biljeSke, vodice ili
dodatne informacije u bilo kojem obliku (digitalnom ili tiskanom). Prije poCetka prvog
kruga pripremnog treninga, suci ¢e provjeriti sve sastavne dijelove. Za to vrijeme,
timu nije dozvoljeno pristupiti ijednom dijelu racunala.

Svaki tim obavlja svoj dio posla u prostoru koji im je dodijeljen, a intervencije u
robotovu konstrukciju ili kéd dopusteno im je izvrSiti samo za vrijeme treninga. Ako
timovi Zele obaviti testiranje, trebaju stati u red sa svojim robotima (uklju€ujuci
kontroler). Za stol na kojem se odvija natjecanje nije dopusteno donositi laptop, a nije
dopusteno ni donijeti vlastitu igra¢u podlogu. Kalibraciju robota timovi trebaju obaviti
za vrijeme treninga, a ne prije prvog sluzbenog pokusaja. Ako postoji poseban stol za
trening, a poseban za pravo natjecanje, tim moze zatraziti od sudaca da im dopusti
kalibraciju senzora na sluzbenom igra¢em stolu.

Trenerima nije dopusten pristup podrucju u kojem su smjesteni timovi u svrhu
davanja ikakvih uputa ili savjeta za vrijeme trajanja natjecanja. U slu€aju potrebe za
konzultacijama izmedu trenera i tima, moguce je unaprijed odrediti posebno vrijeme
kako bi se takav sastanak odvio.

Prije kraja pripremnog treninga, timovi moraju postaviti svoje robote na podrucje
predvideno za parking robota. Ako robot nije predan na vrijeme, ne moze biti lansiran
u tom krugu.

Nakon &to je vrijeme predvideno za treninge isteklo, suci pripremaju stolove za
natjecanje za sljedeci krug (5to uklju€uje i moguc¢u randomizaciju robota) i oznacava
se da je zapocelo vrijeme predvideno za provjeru robota.

Prije nego je postavljen na svoje parking mjesto, robot smije imati instaliran samo
jedan program kojeg je moguce pokrenuti. Suci moraju imati mogucnost jasno
prepoznati jedan program instaliran na robotu, a poZeljno bi bilo da (ako je to
moguce) tom programu bude dodijeljen naziv “runWRO” (NXT/EV3) ili da se Koristi
jedan program na prvoj poziciji (SPIKE) na robotu. Ako programsko okruzZenje ne
dozvoljava imenovanje na ovakav nacin, molimo da se suce unaprijed obavijesti o
nazivu programa (npr. na nacin da se naziv programa napise pored imena tima na
predvideno mjesto u podrucju gdje se obavlja provjera). Ako na robotu nije instaliran
nijedan program, timu nije dopusteno sudjelovanje u tom krugu, odnosno tim je u tom
krugu diskvalificiran (vidi 9.10).

Vrijeme predvideno za provjeru robota sucima sluzi za provjeru samog robota i
uskladenosti s pravilima. Ako se tijekom postupka provjere uo¢e nepravilnosti, sudac
timu dodjeljuje tri minute da ih ispravi. Tijekom ove tri minute, nije dozvoljeno
ucitavanje novih programa. Ako tim ne uspije ispraviti uo€ene nepravilnosti, bit ¢e
diskvalificiran u tom krugu igre (vidi 9.10).

U slu€aju visednevnog natjecanja, roboti moraju preko noéi biti pohranjeni na mjestu
predvidenom za parking robota. Ako na parkingu za robote ne postoji moguénost
punjenja, baterije se mogu ukloniti kako bi se napunile preko noci.
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8.3.11. Preporuca se dodijeliti svakom natjecatelju diplomu, bron¢anu, srebrnu ili zlatnu,
ovisno o kvaliteti robotove izvedbe, a u skladu s kriterijima navedenima u tablici (vidi
nize). Organizator natjecanja moze odluciti provesti rangiranje isklju¢ivo na temelju
ovih kriterija (bez dodjeljivanja 1., 2. Ili 3. mjesta) ili dodijeliti ove diplome kao dodatnu
potvrdu kvalitete izvedbe.

% ukupnih bodova (u okviru dobne skupine) .
S . S - Diploma
osvojenih u najuspjesSnijem pokusaju
< 25% Potvrda o sudjelovaniju
25-50% Bron¢ana
50-75% Srebrna
> 75% Zlatna

Primjer: Ako na dan natjecanja robot jednog tima za svoj najuspjeS$niji pokusaj osvoji 125 od
ukupno 200 bodova, tim osvaja srebro (130/200 => 65% bodova).
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9. Robotovi pokusaji izvrSavanja zadatka

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Za svaki poku&aj izvrSavanja zadatka robot ima 2 minute. Vrijeme se poc€inje
odbrojavati nakon §to sudac da znak za pocetak.

Robot mora biti postavljen na startno podrucje tako da se u potpunosti nalazi unutar
startnog podrucja. Natjecateljima je dozvoljeno fizi¢ki podesiti robota unutar startnog
podrucja. Medutim, nije dopusteno unositi podatke u program mijenjajuci polozaj ili
orijentaciju dijelova robota, ili kalibrirati senzore na robotu.

U slucaju da se pokretanjem programa izravno pokrece i sam robot, tim treba
pricekati da sudac da znak za pocetak prije nego pokrenu program.

U slu€aju da se pokretanjem programa ne pokrece izravno i sam robot, natjecatelji
smiju pokrenuti program i prije nego se oglasi znak za pocetak. Nakon toga
dozvoljeno je pokrenuti robota pritiskom na srediSnje dugme kontrolera; za pokretanje
robota nije dozvoljeno koristiti nijedno drugo dugme ili senzor.

U slucaju bilo kakvih nedoumica za vrijeme trajanja robotovog pokusaja, sudac
donosi konaénu odluku. Ako nije moguce donijeti jasnu odluku, sudac treba presuditi
u korist tima.

Robotov poku$aj smatra se zavrSenim ako je...

9.6.1. zavrsilo predvideno razdoblje od 2 minute
9.6.2. bilo koji ¢lan tima dotaknuo robota ili bilo koji igraci element na stolu za vrijeme

trajanja robotovog pokusaja.

9.6.3. robot u potpunosti izaSao s podrucja igraceg stola.
9.6.4. doSlo do krdenja pravila ili propisa od strane robota ili tima.
9.6.5. ¢lan tima uzviknuo ,STOP* i kretanje robota se zaustavilo. Ako se robot i dalje krece,

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

njegov pohod se smatra zavrSenim onda kada se samostalno zaustavi ili ga zaustavi
tim ili sudac.
Nakon Sto robot zavrsi svoj pokusaj, vrijeme se zaustavlja i sudac dodjeljuje bodove za
izvedbu. Bodovi se biljeze u izvjestaj o bodovanju (u papirnatom ili digitalnom obliku);
tim mora potvrditi svoju suglasnost s dodijeljenim bodovima (ru€nim ili digitalnim
potpisom / kvadicom). Nakon $to su dodijeljeni bodovi potvrdeni potpisom, nije vise
moguce uloZiti prigovor.
Ako tim odbija potvrditi dodijeljene bodove unutar nekog vremenskog razdoblja, sudac
ima pravo donijeti odluku o diskvalifikaciji doti€nog tima. Treneru nije dopusteno sa
sucima raspravljati o bodovanju robotovog pokusaja. Videozapisi ili drugi oblik vizualnog
dokaza ne smatra se prihvatljivim.
Ako se dogodi da tim dotakne ili na neki nacin promjeni elemente na polju koji se ti¢u
samog zadataka, tim ¢e biti diskvalificiran u tom krugu.
Diskvalifikacija u jednom krugu za posljedicu ima to da e za taj poku$aj timu biti
dodijeljeni najveci mogucdi broj negativnih bodova i zabiljezeno najdulje dopusteno
vrijeme (120 sekundi).
Ako tim zavrSi pokuSaj ne dovrsivsi zadatak u potpunosti (ve¢ djelomicno), osvoijit ¢e
pozitivne bodove, a zabiljezeno vrijeme bit ¢e 120 sekundi.
Rangiranje timova odreduje se ovisno o sveukupnom formatu natjecanja. Na primjer,
prilikom rangiranja moze se u obzir uzimati najuspjeliji od tri kruga pokusaja, a ako je
viSe timova osvojilo jednaki broj bodova, presudit ¢e zabiljezeno vrijeme trajanja
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poku$aja.

Format Ekstra izazova

9.13. Dodatni, ekstra izazov je nepoznati zadatak s kojim se timovi suoavaju ili u
popodnevnom dijelu jednodnevnog natjecanja ili tjekom drugog dana.

9.14. Misije u sklopu ovog izazova usmjerene su na izazove koji se pojavljuju unutar polja
predvidenog za natjecanje u odredenoj dobnoj skupini pa se timovi koji su se pripremali
za redovne misije mogu uspjesno suoditi i s ovim izazovom dana.

9.15. Ekstra izazov moZe se pojaviti u dva natjecateljska formata:

9.15.1. Opcija A: Vedi broj pripremnih treninga i krugova kao $to je slu€aj s redovnim
misijama.

9.15.2. Opcija B: Predvideno jedno jedinstveno dulje vremensko razdoblje za trening i same
pokusaje robota. U ovom slu€aju, timovi obavjestavaju suca kada su spremni za
sluzbeni pokusaj. Taj pokus$aj se onda boduje. Od timova se moze zatraziti da
predaju rezultate svog prvog, drugog, itd. pokusaja prije predvidenih razdoblja za
trening ili pokus$aj.

9.16. Ako je format natjecanja takav da ukljuCuje izazov dana, taj izazov bi trebao imati
znacajan utjecaj na mjesto koje timovi dostizu na rang listi (npr. kombiniranjem rezultata
za redovne izazove po dobnim skupinama i bodova osvojenih za izazov dana i/ili
dodjeljujuéi timovima bodove odvojeno).

10. Format natjecanja i rangiranje timova na medunarodnoj

zavrsSnici Svjetske olimpijade iz robotike
Napomena: Nacionalni organizator mozZe ovo poglavije zamijeniti informacijama o formatu
natjecanja i rangiranju timova na lokalnim natjecanjima i na drZzavnoj zavrsnici u doti¢noj zemlji.

10.1. Medunarodna zavrSnica Svjetske olimpijade iz robotike je dvodnevno natjecanje. Dan
prije natjecanja timovi imaju moguénost uvjezbavati svoje robote te su organizirani
probni poku$aji za timove i suce. Sluzbeni format dvodnevnog natjecanja izgledao bi
ovako:

e 1. dan: Pripremni trening (60 min), 1. krug, pripremni trening (60 min), 2. krug,
pripremni trening (60 min), 3. krug.

e 2. dan: Izazov dana u sklopu kojeg svaki tim izvodi najmanje dva pokuSaja koji se
boduju.

e Na medunarodnoj zavrsnici Svjetske olimpijade iz robotike timovi ne trebaju
sastavljati svoje robote.

e Vrijeme predvideno za treninge moze se produljiti ovisno o cjelokupnom rasporedu.

10.2. Za ovakav format natjecanja, pri rangiranju se primjenjuju sljedeci kriteriji:

e Zbroj bodova za najuspjesniju izvedbu u 1. danu i najuspjesniju izvedbu na izazovu
dana u 2. danu.

e Zbroj zabiljezenih vremena najuspjesnije izvedbe u 1. danu i najuspjesnije izvedbe
naizazovu dana u 2. danu.

e Bodovi osvojeni za najbolju izvedbu na izazovu dana 2. dana natjecanja

e ZabiljeZeno vrijeme za najbolju izvedbu na izazovu dana 2. dana natjecanja
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Bodovi osvojeni za 2. najbolju izvedbu 1. dana natjecanja

Zabiljezeno vrijeme za 2. najbolju izvedbu 1. dana natjecanja

Bodovi osvojeni za 2. najbolju izvedbu na izazovu dana 2. dana natjecanja
ZabiljeZeno vrijeme za 2. najbolju izvedbu na izazovu dana 2. dana natjecanja
Potom se timovi rangiraju.

Zemlja domacin WRO medunarodne zavrSnice moze u dogovoru s organizacijom WRO
odabrati ponesto drugaciji format (npr. s drugacijim brojem pripremnih treninga i
razli¢itog trajanja, kako treninga tako i samih krugova). Medutim, ako dode do takvih
promjena, nuzno je o tome obavijestiti timove najmanje 10 tjedana prije poCetka samog
natjecanja.
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Vrijeme za provjeru
(Check-time)

Vrijeme za provjeru je predvideno kako bi suci mogli pregledati robota i
provjeriti odgovaraju li njegove dimenzije (npr. pomocu ravnala) i ispunjava li
i ostale tehniCke zahtjeve (npr. ima li instaliran samo jedan program, je li
isklju¢ena bluetooth funkcija itd.) Provjeru treba provesti prije svakog
sluzbenog pokudaja, a ne za vrijeme probnog treninga.

Trener

Osoba koja pomaze timu u procesu ucenja o razli€itim aspektima robotike, o
nacelima timskog rada, o rjeSavanju problema, o upravljanju vremenom itd.
Uloga trenera nije donijeti pobjedu timu, ve¢ poduciti ih i voditi ih kroz proces
prepoznavanja problema i otkrivanja nacina kako rijeSiti izazove s kojima se
suocavaju u sklopu natjecanja.

Organizator natjecanja

Organizator natjecanja je organizacija koja je domacin natjecanja na kojem
se okupljaju timovi. To moze biti lokalna Skola, nacionalni organizator
zaduzen za organiziranje drzavne zavrdnice ili zemlja domacin Svjetske
olimpijade iz robotike zajedno s Organizacijom WRO koja provodi
medunarodnu zavrsnicu WRO.

Ekstra izazov

Ekstra izazov je nepoznati izazov koji timovi trebaju rijeSiti na dan
natjecanja. Moze se odrzati tijekom popodneva u sklopu jednodnevnog
natjecanja ili kao izazov dana tijekom drugog dana natjecanja ako je
natjecanje visednevno (npr. Medunarodna WRO zavr$nica). Ekstra izazov
treba biti osmisljen tako da potice brzo razmisljanje i da zahtjeva vjestine
rieSavanja problema te da u€enicima pruzi priliku da pomocu svog robota
rieSavaju izazove tijekom jutarnjeg dijela natjecanja / prvog dana.

Pripremni treninzi
(Practice time)

Tijekom pripremnog treninga, tim testira svog robota na samom polju te je
moguce unijeti neke mehanicke preinake ili pak izmjene robotovog kbdda. U
sluaju da je natjecanje takvog formata da se od timova o&ekuje da sastave
robota, vrijeme predvideno za sastavljanje bit ée na po¢etku prvog
pripremnog treninga.

(Robotovi) pokusaji

Pod pojmom pokuSaja podrazumijeva se robotov pokusaj izvrSavanja misija
na polju. Svaki robotov poku$aj bit ¢e ocijenjen od strane sudaca, a
predvideno vrijeme trajanja je najviSe dvije minute. Timovi obi¢no naprave
viSe pokuSaja tijekom pripremnog treninga kako bi testirali svog robota prije
sluzbenih pokuSaja.

Krug igre

Tijekom jednog kruga, svaki tim Ce lansirati svog robota unutar igraceg
polja. Prije poCetka svakog kruga predvideno je vrijeme za provjeru. Prije
nego prvi tim zapoé&ne prvi krug igre, ali nakon $to su svi roboti postavljeni
na svojim parkirnim mjestima, vr$i se randomizacija na igra¢im poljima (ako
je potrebno).

Parking za robote

Parking za robote je prostor na kojim svi timovi moraju postaviti svoje robote
prije zavrSetka pripremnog treninga.

Konzultacije s
trenerom

Vrijeme za konzultacije s trenerom je moguénost koju organizator moze
ukljuciti u raspored. Trenerima je dopusteno razgovarati s timom i raspraviti
o strategiji koju ¢e primijeniti protiv drugih timova. Nije dopuStena razmjena
programa ili dijelova robota, a isto tako trener ne smije pomagati timu pri
kodiranju ili izradi robota.

Tim

Pod pojmom tima ovdje se podrazumijeva skupina od 2 do 3 sudionika
(u€enika); trener nije dio tima, ve¢ osoba koja pomaze timu.

WRO

WRO je kratica za World Robot Olympiad Association Ltd., neprofitnu
organizaciju koja vodi Svjetsku olimpijadu iz robotike na svjetskoj razini i
koja priprema sve dokumente vezane za igru i pravila igre.
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