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1. Uvod

Roboti nam mogu narazne n a | ip o enoulsvakodnevnom ¢ i v iti gal a ikobogatiti na
nekin a | Raboti mogu npr. biti vrlo kreativni v o d u rhuzejimailinamo | a knglet i
dosadne ili naporne zadatke.

| g r adljeena natjecanju u kategoriji Seniorao s mi § Je gaezadatke u kojima | eobot

preuzeti ulogu robota z a d u § eanbdgy o pacijentima te za transport unutar prostora

bolnice. Od njegaseo | e kdajodmnese rublieub o | n prdokiau, donesevoduur az |l i | i t e
prostorije i igra igru s pacijentima. Istovremeno, dok se k r el @| n i hbdkicina, robot

treba pripaziti i na medicinske sestre i posjetitelje.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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2.1 gr aoblje
Ovojeprikazi gr apolieir az | po d t kdmjoduhval a
Ball gamei Igra loptom; Equipmentareai Mjesto za opremu;Water bottle - Boca vode; Marking block 1

Markacijskiblok; Laundryblocki Blok rublja; Start& FinishAreai Start/Ciljp o d r ualurjdryarea Praonica;
Laundrycontainefi K o ¢ aarudlje; Peoplepositioni LokacijaosobaTable- Stol

Ball Game

Container

Laundry Area Start &
Finish Area

Laundry Block

Nekasupodr ok pn a | beojkamaradil a kideetifikacije. Pogledajtei g r podlegu kako
biste bolje razumjeli na koja se p o d r yobjgdina brojka odnosi. U svakoj prostoriji pet
podr okzjnaljesloj e dejkamm

1: Pozicija rublja
2: Pozicija loptice za igru
3: Pozicijamr e ¢ zade

4: Pozicija stola

= == =4 -4 -2

5: Pozicija markacijskog bloka
Us | uldajpstolv e bdi g r podlege, podlogu treba postaviti tako da bude u sredini.

Detaljnije informacije o specifikacijama stola i i gr apodloge mogepeon all i
dokumentu koji se odnosi na Op | gravila za Redovnu kategoriju, odnosno pravilo br.

6. Datotekesas a d r g apispisaai gr @ddlogutedatotekau PDF formatust o] ni m
mjerama dostupne su na www.wro-association.org.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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3.1 gr aédmenti,p ol oig ajz mj €randanjzacija)

Blokovi rublja & k 0 g aza miblje

Na polju se nalaze 3 bloka rublja (jedan crni, jedan crveni, jedan § u ti 83 B 0 g aza miblje
(jedna crna, jedna crvena, jedna § u t @vp objekte treba postaviti na polienas | j erdaeliiin :

1 U svakom krugu, tri bloka rubljan a s u mi de postavljgjuna4podr wlzjna | ena
brojkom A 1ufr a z | iprbsiotijaman

1 U svakom krugu, tri k o § aza miblie n a s u mi de pastavljaju na sive kvadrate u
praonici.

R v A

Blok rublja Crni blbk rublja u plavoj prostoriji

K o g aza rablje Mo gup @l e komfiguracijak o g @a e
rublje

Markacijski blokovi

Nai g r a pojumalaze se 4 markacijska bloka (dva bijela, dva zelena). U svakom krugu,
markacijski blokovi n a s u mi de pastavljaju ispred prostorije nap odr ulojzinmd eni ma
brojkom A 5 RMarkacijskim blokovima 0 z n a | s® w &ojim prostorijama treba obaviti koje

zadatke (vidi opis igre).

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 4
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i &

\

Markacijski blokovi Markacijski blok ispred § u tprestorije

Loptica& mr e ¢ zadgu

Za igru su potrebna dva objekta - loptica i mr e ¢ iMc & ¢ zadgau dolazi u crvenoj, gut oj ,
plavoj i zelenoj boiji te je postavljena u sobio d g o v a rbajg. Dvijeesu plave i dvije crvene
loptice; crvene loptice postavljene su u § u ti mejenoj sobi, a plave loptice u plavoj i crvenoj

sobi. Svaka loptica postavljena je na LEGO 2x2p | o litocap odr ok p a | beojkam A 2 A

u svakoj sobi; mr e ¢ je postavlienanap odr wlzjnea | rajkom A 3uisvakoj prostoriji
odgovarbagg ul e

Loptice

Mr e gZa@ma Zelenamr e §u zelenoj prostoriji

Molimo pripazite na to da loptice, mr e ¢ iistol@vi moraju biti postavljeni u svim
prostorijama u svim krugovima igre | a ikako se ne koriste svi objekti u svim krugovima.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 5
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Stol & Voda

Nai g r apoBumalaze se 4 stola (jedan crveni, jedan plavi, jedan zeleni, jedan ¢ u t Svaki.
stol postavljen je u prostoriiio d g o v a theignap @ed r oz jna | ebrojgom A 4 A .

Uz to, na polju su i 3 boce vode. Boce vode postavljene su na za njih p r e d vaimiestanu
p o dr adopremu.

L a

Stol Zeleni stol u zelenoj prostoriji

Boca vode Elementi koji predstavljaju voduup o d r u
pr edvi Basopremmu; svaki element
vode postavljenjenan a |l kakopr e d v

oblik na polju.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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Osobe

Na polju se nalazi i 6 osoba (u obliku 6 figura u g u t zelgnoj, crvenoj, plavoj, bijeloj i crnoj
boji). Ge sosoba n a s u mi jé postavljeno u svakom krugu igre na 8 zatopr edvi Leni h
crvenih kvadrata.

|

L y

Osobe Gu tf.i@Jra nai g r apokunsvaka figura
osobe postavljena je nan a | kako
p r e d whlik’na polju.

Ra z mj e(pridamizacija) - ukratko
S| j eidg@rdabjekiir a z mj esgri @:u miplon g r a pajmza svaki krug igre:

Blokovirubllanapodr okzjna | ebrojgamfi 1 fi .

K 0 g aza rablje na trima kvadratima u praonici.

Markacijski blokovinapodr olzjna | ebrojgomf 5 A .
Figure ljudina8r a z | cnienintkvadrata.

= =4 —a -

Svi ostali objekti (voda, stol, mr e giiloptiza za igru) t a k osk postavljaju unutari gr al e g
polja ali nisu randomizirani.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 7
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4. Robotove misije

U svrhu ¢ t boljeg razumijevanja, misije | ebiti opisane u nekoliko cjelina.
Redoslijedi z v o L misijaa d r e Lsugkigim za sebe.

4.1 Pranje rublja

Jedan od zadataka u s | u gabaiagie p o moljudima pri transportu.Ub o | ni ¢ komgenj u
robotimogu p o s | za@dvdz rublja iz svake prostorije do praonice. Ovo je zadatak koji robot

morai z v napvomi g r a pokunRobot treba prikupiti 3 bloka rubljaizr a z | préstorijaii h
prenijeti ih do praonice. N a j vbeoj bbdova osvaja se ako su blokovi rublja postavljeni unutar

k o g @areblieo d g o v a rbajg (npi. @veni blok rubliau crvenojk o gar i ) .

K 0 g aza mublje ne moraju ostati na svojim p o | e tpoziciama (drugimr i j e robomih :
smije malo pomaknuti kako bi stavio blokove rubliauk o g aMe ) u tviang,jedak ogar e
za rublje na kraju budu u potpunosti unutar praonice.

4.2 Informiranje: Markacijski blokovi

Kakobisei z v rsg ij lealva dadatka, v a ¢ je v obzir uzetip o | omjaakpcijskih blokova
ispred svake prostorije na p ol e tkikuga igre (nakon toga d o p u § tieepomaknuti
blokove). P o | ondpekgcijskih blokovao d r e 5 i j e dkelhosti:

9 Bijeli blok ispred sobe: U ovoj prostoriji treba postaviti bocu s vodom na stol. Imajte
na umu da ako robot donese vodu u krivu prostoriju slijede negativni bodovi.

1 Zeleni blok ispred sobe: U ovoj prostoriji robot ima zadatak odigrati igru s pacijentom
koji jetus mj e gBodowi se osvajaju samo ako se robot igra s pacijentomut ol n o j
prostoriji.

4.3 Dopremanjevodeub o | e s nsbhek e

U bolnici je jako v a ¢ daosvaki pacijent u svakoj sobi ima dovoljno vode za p i | Stoga je
jedan od robotovih zadataka svaki dan donositivoduur a z | soleiMed. u trabantreba biti
oprezan i donijeti vodu samo do onih soba gdje je potrebnas v j &agla

Robot treba preuzeti boce vode up o d r wdjejse d r gprema i odnijetiihuodgovaraj ul e
sobe (one sobe koje na ulazu imaju bijeli blok). Bodovi se dodjeljuju zaboceuodgovar aj ul o]
sobi, a n a j vHodpea osvaja se ako je boca pravilno postavljena na stolu. Boduje se

maksimalno jedna boca po prostoriji; na raspolaganju je i jedna dodatna bocavodeup odr ul j u
gdje stoji oprema.

Imajte u vidu da se na polju nalaze 3 boce, ali robot treba samo 2 kako bii z v rzagatak.
T r e thoea vode je rezervna.

4.4 Ilgranje igre

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 8
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Zaigrati igru s pacijentima koji | e @iéolnici j 0j§ jedan zadatak koji robot treba obaviti.
Naravno, nema dovoljno robota da bi b a gvaki pacijent svaki dan imao mo g u | zaigru.
Zato se robot igra samo s pacijentima koji se nalaze u sobamao z n a | ezelenimablokom.

Kako bi odigraoigruuo d g o v a rsabj (enbjo g n a | zeleninj blokom), robottrebap o d i [ i
lopticu unutar mr e ¢ Maksimalni broj bodova osvaja se ako loptica dodiruje samomr e gi c u,
aneii gr pojee

4.5 Parkiranje robota

Nakon g tj®i z v sv@ Zadatke, robot se treba vratiti na Start/Ciljp o d r uMisjjage.z avr e n a

kad se robot vrati na Start/Ciljp o d r uth ge eaustavi nan a | dase u potpunosti (gledano
odozgo) nalazi unutar Start/Cilj p o d r (kabglissmiju biti izvan Start/Cilipodr ul j a) .

4.6 Osvajanje nagradnih bodova

Dok se k r e lholmicom, v a § feda robot o b r gplaaj ma sve ¢ t se tamo nalazi. Vrata,
stepenice, uglovi i naravno - ljudi. Zato robot treba paziti da izbjegava ljude prilikom svog
kretanjai g r apblierm

Nagradni, bonus bodovi dodjeljuju se za n e o j & Bi @epomaknute figure ljudinai gr al em
polju. Nagradni bonus bodovi osvajaju se ako nijed o gdo pomicanjailio § t e | nernej gaiac a
igru i stolova u prostorijama.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 9
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5. Bodovanje
Obj a g n poslovanga

Aot punps adaiig rabjekt dodiruje samood go v arpajdu ige j e
uk | juy lung linije).

Zadaci Poj edi n Ukupno
Pranje rublja

Blok rublja u potpunosti unutar praonice, aline uk o g #é mai 6 18
kogar.

Blok rublja unutark o g @areblien e od g o v a bogej au | 10 30

koja se i dalje nalazi u potpunosti unutar praonice.

Blok rublja unutark o g @areblieod go v ar kojeul e 16 48
koja je i dalje u potpunosti unutar praonice.

Dopremanje vodeu b o | e s nsbHe kbgeli blok ispred sobe, maks. jedna boca po
sobi)

Voda je dopremlienadoo d g o v a rsabg, aliinig 6 12
postavljena na stol.

Vodajed | e |l o iu potpunosti unutar krive sobe s obzirom -6 -12
na markacijske blokove.

Voda je na stolu u pravoj sobi, nije u uspravhomp ol o g aj 10 20
nijeo g t e | aestolge,i dalje unutar tamnosivogp od r u | j

Voda je na stolu u pravoj sobi, u uspravhomp o | o gnig u 14 28
0 gt el aestolge,i dalje unutartamnosivogpodr ul j a.

Igranje igre (zeleni blok ispred sobe)

Loptica unutar mr e g (bazlge se samo jedna loptica po 13 26
mregici)

Parkiranje robota

Robot se u zaustavlja na Start/Ciljp o d r ¢sanjo @ako su drugi 13
bodovi, ne nagradni, dodijeljeni)

Osvajanje nagradnih bodova

Za figuru osobe koja nije niti pomaknutanitto gt el en a 4 24
Zamr e ¢ koja nije niti pomaknutanitio gt el en a 2 8
Za stol koji nije niti pomaknut nitto gt el e n 2 8
Maksimalni broj bodova 155

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 10
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| z v bddavpnju

Naziv tima: Krug:
Zadaci Poj edi n Ukupno # Ukupno
Pranje rublja
Blok rublja u potpunosti unutar praonice, alineuk o g @i r i 6 18
nakogar.i
Blok rublja unutark o g @areblien e o d g o v a bogej au 10 30
koja se i dalje nalazi u potpunosti unutar praonice.
Blok rublja unutark o g @areblieo d g o v a r kojewal e 16 48

koja se i dalje nalazi u potpunosti unutar praonice.

Dopremanjevode u b o | e s nsbhe kbgeli blok ispred sobe, maks. jedna boca po sobi)

Voda je dopremlienadoo d g o v a rsabg, aliinige 6 12
postavljena na stol.

Vodajedj e | o iti potpunosti unutar krive sobe s -6 -12
obzirom na markacijske blokove.

Voda je na stolu u pravoj sobi, nije u uspravnom 10 20
pol ognigougt e |l aestolge,idalje unutar tamnosivog

podrul j a

Voda je u potpunosti u pravoj sobi, u uspravnom 14 28
pol ognigougt el aestolge,idalje unutar tamnosivog

podrul j a

Igranje igre (zeleni blok ispred sobe)

Loptica unutar mr e ¢ (batge se samo jedna loptica po 13 26
mregdgici)

Parkiranje robota

Robot se u zaustavlja na Start/Ciljp o d r @shnjoako su 14
drugi bodovi, ne nagradni, dodijeljeni)

Osvajanje nagradnih bodova

Za figuru osobe koja nije niti pomaknutanitio gt el e n a 4 24
Zamr e ¢ koja nije niti pomaknutaniio gt el en a 2 8

Za stol koji nije niti pomaknutnitio gt el en 2 8

Maksimalni broj bodova 155

Praviloi z nen all

Ukupni broj bodova u ovom krugu

Vrijeme u sekundama

Potpis tima Potpis suca

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.

E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd.
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Obj a g nrerulgtae

Blok rublja u potpunosti unutar praonice, aline u k o ¢ @i maik o g & r6ibodova za
svaki blok

Blok rublja unutar k o ¢ aavrablie neodgov aojg &kojh s i dalje nalazi u
potpunosti unutar praonice C 10 bodova za svaki blok

Blok rublja unutar k o g aa[ablie o d g o v a rbaig, aikbja se i dalje nalazi u
potpunosti unutar praonice C 16 bodova za svaki blok

48 bodova (3x16), svaki 0 bodova, blok nije u 6 bodova, blok je unutar
blokrubliauo d g ov ar  potpunostiunutarp odr u praonice, alinjeuk o § a
kog,@Kjeakojek 0 g a praonice (nije bitno je lik o § aimutar
pomaknuta unutarp o d r u praonice ili izvan nje).

praonice.

10 bodova, blok je unutar 6 bodova, blok je unutar 16 bodova, blok rublja je u
podr wlijykao,d ar p o dr prhgniee, ali nije u kogadgov arbagg. u
neodgov aoaj u k o g aarrublje.

0 bodova, k 0 § @arablje & 0 bodova, | aikako je blok
blok nisuunutarp o d r u  unutra, presudnoje g t j®
praonice. ovdje k 0 g aa rablje vani.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 12
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Voda je u potpunosti unutar o d g o v a rsa@be, alilnige postavljena na stol C 6
bodova za svaku bocu

6 bodova,usobioz nal| e Obodova,samodj el om
bijelim blokom. unutar sobe.

Voda je q i el o ithu potpunosti unutar krive sobe s obzirom na markacijske
blokove C - 6 bodova za svaku bocu

i
-6 bodova, voda u krivoj -6 bodova, voda je -6 bodova, voda je u
sobi(sobaoznal endj el oonutairp@ gr e p o g r esphi, pgstavljena
zelenim blokom) sobe. na stol.

Voda je na stolu u pravoj sobi, niievu uspravnomp o | o qiejo @ t e | sestolde,i
dalje unutar tamnosivog p o d r 11D lpodova za svaku bocu

Ovdje su prikazani primjeri
pravinogp o | o Boagna
stolu. Ove situacije
primjenjive su i u ovim
sl ul ag.evi 1

10 bodova 0 bodova

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 13
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Voda je na stolu u pravoj sobj, u uspravnomp o | o (qieijo g t e | aestolde,i dalje
unutar tamnosivogp o d r @&l 14 laodova za svaku bocu

14 bodova 14 bodova, stol je 0 bodova, stol je pomaknut
pomaknut unutar izvan tamnosivogp od r u
tamnosivogpodr u|

Loptica unutar mr e ¢ (badue se samo jedna loptica pomr e § ¢ d3 bpdova za
svaku lopticu

13 bodova, mr e ¢gje ¢ a 13 bodova, boduje se samo
pomaknuta je unutar sivog jedna lopticapomr e g i
podrul ja.

0 bodova, loptica nije unutar 0 bodova, mr e gje c a

mregi ce. pomaknuta je izvan sivog
podrul ja.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 14
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Robot se u zvaustavlia na Start/Ciljp o d r (sanjowmko su drugi bodovi, ne nagradni,
dodijelieni) C 13 bodova

Robot se u potpunosti nalazi Robot se u potpunosti nalazi 0 bodova Robot nije u
unutar Start/Ciljp o d r u | unutar Start/Ciljp o d r ual potpunosti unutar Start/Cilj
kabeli se nalaze izvan. To je podrul j a.
i dalje OK.

Figura osobe nije pomaknutailio g t e iCesbada za svaku figuru

"

4 boda 4 boda, pomaknuta je 0 bodova, pomaknuta je

unutarpodr ul j izvanpodr ul| j a

Obodova,0 gt el en

Kad jer i jo®$vajanju nagradnih bodovazamr e ¢ i stoly bodovanje sev r @a
istim kriterijima kao g t je prikazano na slikama figura osoba.

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
E 2021 World Robot Olympiad Association Ltd. 15
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6. Do g a L amalpkalnoj,regionalnojime Lunar odno
razini

Natjecanja u okviru Svjetske olimpijade iz robotike organiziraju se u gotovo 90 zemalja te smo
svjesni da timoviur a z | izémiljama | e k@ 2l riadinu $ u 0 § e Tadatkai Izazov
pred koji se stavljaju natjecatelji, a koji je opisan u ovom tekstu bit | ek o r i g sklepu
natjecanja na me L u n a r razihin ©vp je zadnja faza natjecanje u kojoj sudjeluju timovi s
najboliimr j e § e iejtog suaazloga pravila natjecanjao s mi ¢ tako elanpeedstavljajuv e | i
izazov.

Organizacija WRO smatra da svi sudionici trebaju imati pozitivho iskustvo natjecanja. Manje
iskusni timovi t a k otteleaju dobiti priliku da osvoje bodove ibuduu s pj eNgovajnal| i n
j al @a§ juepbuadanja u sebe i svoju sposobnost ovladavanjat e h nivljkei gm igrt boena ,
imati utjecaja na ono g t  oeodabrati na svom b u d u [obra@ovnom putu.

Stoga organizacija WRO p r e p o rnadioaalnim organizatorima da od | ulh @i le
pri | ag optailaaatjecanja u svojim zemljama. Imaju mo g u i nwlsit readatke

| a k g narlakalnim, regionalnim i d r ¢ a v matjemanjima kako bi svi sudionici ovu
olimpijadud o g i wnapeitivann a | iIN@a gacionalni organizatori mogu odabratig e | e
li uvesti neke izmjene pravila kako bi natjecanja koja organiziraju bila u skladu sa

s peci f isituacgam i potrebama u njihovim zemljama. Pr e d | a gekatiko ideja
kako pojednostaviti zadatke.

Prijedlozi:

9 lzostaviten a s u mir laz anj e @andomifaeiju) k o g aa rablje

9 lzostavite randomizaciju markacijskih blokova

9 lzostavite randomizaciju figura osoba i/ ili postavite na polje manji broj figura
osoba.

9 Boce vode mogu se postaviti na samog robota prije nego z a p o kvnj@ misiju

World Robot Olympiad and the WRO logo are trademarks of the World Robot Olympiad Association Ltd.
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DRUGI DIO - SASTAVLJANJE | GR A LHLEMENATA
Blok rublja (1x u svakoj boji, 3 ukupno)
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3x

3x
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=
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K o g aza aublje (1x u svakoj boji, 3 ukupno)

@ fig’g}j&&’z%
1x  2x 2
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